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Инновации: 
«физический» гель
для ремоделирования внеклеточного 
матрикса и омоложения кожи

Одним из ведущих и наиболее активных направлений развития 
косметологии считают создание препаратов с усовершенст-
вованными физико-химическими свойствами и биологиче-
ским профилем, даже если речь идет о таких широко извест-
ных лидерах, как гиалуроновая кислота. В последнем случае 
акцент сделан на использовании свойств гибридных комплек-
сов ГК разной молекулярной массы. В чем особенности тако-
го препарата последнего поколения? Какие задачи коррекции 
инволюционных изменений кожи он позволяет решать? Какие 
преимущества он дает косметологу?
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В 
современной косметологиче-
ской практике препараты, со-
держащие гиалуроновую кисло-
ту (ГК), наиболее востребованы 

благодаря их эффективности, биосов-
местимости, резорбции, наличию спе-
цифичного антидота. Их ассортимент 
достаточно широк, и тем не менее он 
не удовлетворяет в полной мере вра-
чей-практиков, так как многие вопросы 
требуют более совершенного решения. 
Это касается в первую очередь таких ха-
рактеристик, как способ стабилизации, 
диффузия препарата, его когезивные, 
вязко-эластичные свойства, концентра-
ция ГК, длительность ее сохранения в 
тканях и др.
Активное развитие косметологии при-
водит к появлению препаратов ГК, сти-
мулирующих синтез компонентов вне-
клеточного матрикса и обеспечиваю-
щих восполнение утраченного объема 
мягких тканей, с усовершенствованны-
ми физико-химическими свойствами 
и биологическим профилем. Акцент 
сделан на использовании свойств ги-
бридных комплексов ГК разной моле-
кулярной массы. Прежде чем подробно 
рассказать о таком препарате нового 
поколения, напомним об основных 
функциях ГК в коже, важных с точки 
зрения anti-age косметологии.

Гиалуроновая кислота и ее 
роль в физиологии кожи

ГК — полимер, относится к гликозами-
ногликанам (ГАГ), единственный из 
представителей данного класса не име-
ет сульфатированных связей. Молеку-
ла ГК состоит из повторяющихся субъ-
единиц — ацетилглюкозамина и глю-
куроновой кислоты, и таких единиц 
может быть от нескольких десятков до 
нескольких тысяч. ГК имеет выражен-
ный отрицательный заряд, благодаря 
чему притягивает катионы (Na+, К+, 
Са2+, Мg2+) и воду. Еще одной ключевой 
функцией ГК является участие в регу-
ляции сигнальных путей поддержания 
биохимического и физического го-
меостаза кожи (регуляция выработки 
хемокинов, цитокинов и т.д.). Она иг-
рает важную роль в процессах синтеза 
фибробластами коллагена и эластина 
кожи, а именно в механизмах связы-
вания, адсорбции и коммуникации 
молекул этих белков. ГК обеспечивает 
сборку волокон коллагена и эластина 
в отдельные 3-D структуры, которые 
могут быть идеальными с точки зрения 
физиологии или же поврежденными 
из-за нарушений гомеостаза кожи, в 
том числе из-за дисбаланса в содержа-
нии ГК.
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Эндогенная ГК оказывает влияние на 
многие инволюционные процессы в 
коже, ассоциированные с разными 
клеточными популяциями, не только с 
фибробластами, но также с кератино-
цитами и адипоцитами: их количест-
вом, морфологией, пролиферативным 
потенциалом, функциональной актив-
ностью. 
С точки зрения клинической практи-
ки важна ингибирующая активность 
высокомолекулярной ГК в отношении 
воспалительных процессов.
Таким образом, молекула ГК игра-
ет критическую роль в метаболизме 
и нормальном функционировании 
кожи как органа. Это универсальное и 
многопрофильное вещество, которое 
не только выполняет структурообра-
зующую функцию, но и принимает 
активное участие в регуляции таких 
биологических процессов, как рано-
заживление, пролиферация, мигра-
ция клеток, антиоксидантная защита, 
ангиогенез.
Известно, что одновременно в коже 
человека присутствуют молекулы ГК с 
разным молекулярным весом и, соот-

ветственно, с разными функциями: вы-
сокомолекулярная ГК в первую очередь 
обеспечивает вязко-эластические свой-
ства, низкомолекулярная — биологи-
ческий синтез, то есть восстановление 
и ремоделирование тканей. Более под-
робно они представлены на рис. 1.
В зависимости от молекулярной мас-
сы ГК взаимодействует с различными 
рецепторами на поверхности клеток, 
и таким образом участвует в основных 
процессах деятельности клеток и их 
взаимодействия.

Препарат с гибридным 
термически 
стабилизированным 
комплексом ГК

Исходя из многофункциональности 
ГК, компанией IBSA (Италия) с по-
мощью инновационной технологии 
NAHYCO был разработан препарат 
нового поколения Profhilo («Профай-
ло») с новой усовершенствованной 
формулой ГК, который выполняет 
функции биомодулятора (Регистра-

Рис. 1. Различные 
функции гиалуро-
новой кислоты в 
зависимости от 
ее молекулярной 
массы. 
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ционное удостоверение на изделие 
медицинского назначения РУ РЗН 
2018/6891 от 9 апреля 2018 года). Рас-
смотрим подробнее его состав и спо-
соб стабилизации.
В состав препарата входит ГК с высо-
кой молекулярной массой, или H–HA ( 
High molecular weight Hyaluronic Acid) 
— 1100–1400 кДа, в концентрации 32 
мг/мл и ГК с низкой молекулярной мас-
сой, или L-HA (Low molecular weight 
Hyaluronic Acid) — 80–100 кДа, в кон-
центрации также 32 мг/мл1.  
В процессе производства (метод запа-
тентован) сначала смешивают ГК раз-
ной молекулярной массы. Участки цепи 
высокомолекулярной ГК, в отличие от 
низкомолекулярной, соединены между 
собой слабыми водородными связями. 
Сила этого связывания является куму-
лятивной и прямо пропорциональна 
весу (длине цепи) ГК. Далее происходит 
нагревание этого первичного микса, 
во время которого водородные связи 
внутри цепи высокомолекулярной ГК 
разрываются, а низкомолекулярная ГК 
интегрируется в участки ее цепи. По-
сле этого полученный промежуточный 
продукт охлаждают, по мере охлажде-
ния образуются сильные водородные 
связи между интегрированными участ-
ками высоко- и низкомолекулярной ГК. 
В итоге получается термически стаби-
лизированный гибридный комплекс, 
который обладает совершенно новы-
ми физико-химическими свойствами 
и реологическими показателями, рас-
ширенным биологическим профилем. 
Именно термический способ стабили-
зации ГК разной молекулярной массы 
делает препарат гибридным, изменяет 
ее структуру и наделяет новыми свойст-
вами, сохраняя при этом и даже усили-
вая возможности каждой в отдельности 
молекулы (1100–1400 и 80–100 кДа). 
Аналогов на современном рынке эсте-
тической медицины пока нет.
Путем термической обработки по тех-
нологии NAHYCO был создан биологи-
ческий полимер, подобный эндогенно 
синтезируемой полидисперсной ГК, в 
отличие от одноразмерной молекулы 
этого вещества, получаемой при хи-

мическом синтезе. В результате появи-
лась возможность таргетным образом 
воздействовать на разные рецепторы, 
к которым ГК имеет тропность, с по-
мощью всего одного продукта нового 
поколения.
Такой способ стабилизации имеет ряд 
преимуществ перед применением для 
этой цели BDDE или DVS: 
1) низкий показатель вязкости, что 

обеспечивает свободную экструзию 
препарата из шприца и комфор-
тность его введения для пациента; 

2) отсутствие каких-либо реакций сен-
сибилизации и воспаления ввиду 
полной биологической совместимо-
сти продукта с тканями;

3) исключение гиперкоррекции зоны 
инъекции, благодаря благоприятно-
му профилю текучести и диффузии в 
тканях, что особенно важно при про-
ведении коррекции изменений тон-
кой кожи.

Остановимся подробнее на некоторых, 
важных для практического примене-
ния препарата, свойствах гибридного 
комплекса ГК, получаемого по техноло-
гии NAHYCO. 
Начнем с очень высокой концентра-
ции ГК — 32 мг/мл, или 3,2%. При таком 
высоком значении этого показателя 
вязкость препарата должна быть зна-
чительной, следовательно, его экстру-
зия из шприца может быть затруднена, 
а пациент может испытывать чувство 

1 Название препарата, видимо, и сложилось из сокращений: рrofessional+hyaluronic+ high+low=Profhilo).

Рис. 2. Большая 
стабильность 
Profhilo по сравне-
нию с высокомоле-
кулярной ГК [1]. 



6 KOSMETIK international №4/2018

инъекционные методы: игла и канюля

распирания и сдавливания при введе-
нии. И, действительно, на первом этапе 
изготовления, сразу после смешивания 
двух фракций ГК (H-HA и L-HA) раствор 
имеет плотную текстуру. Однако после 
дальнейшей термической обработки и 
получения гибридного комплекса вяз-
кость продукта уменьшается в 29,5 раз, 
что подтверждено лабораторными дан-
ными. В результате конечный продукт 
легко проходит через иглу диаметром 
29G, которая прилагается в комплекте 
Profhilo.
При введении Profhilo в поверхност-
ный слой ПЖК он свободно (в отли-
чие от химически стабилизирован-

ных филлеров с ГК) проходит через 
глубокие слои кожи и ПЖК, равно-
мерно распределяется в тканях, де-
монстрируя хорошую текучесть и 
диффузию. 
Интересен также тот факт, что Profhilo 
отличается большей резистентностью 
к ферментативной биодеградации при 
инкубации с гиалуронидазой, по срав-
нению с нативной высокомолекуляр-
ной ГК (рис. 2). Поэтому Profhilo оказы-
вает более пролонгированное биоре-
моделирующеее воздействие, требуется 
более короткий курс процедур с удли-
ненным интервалом.

Действие Profhilo на кожу 
(по результатам исследований) 

Главное назначение Profhilo — устране-
ние (значимое снижение выраженно-
сти) инволюционных изменений кожи, 
проявляющихся в виде дефицита объе-
ма мягких тканей (редукции ПЖК), дря-
блости и атоничности кожных покро-
вов, то есть решение задачи биоремоде-
лирования. Многоцелевое назначение 
этого препарата и перспективность его 
применения обусловлена доказанным 
действием на всех уровнях клеточных 
популяций: эпидермальном, дермаль-
ном, субдермальном [2, 3]. 

Результаты действия Profhilo на 
клеточном уровне
В лабораторных и клинических иссле-
дованиях, проведенных специалистами 
IBSA, дана доказательная оценка дей-
ствия гибридного комплекса ГК на фи-
бробласты и кератиноциты (рис. 3, 5) 
при ранозаживлении, пролиферацию, 
дифференцировку и поддержание жиз-
неспособности стволовых клеток жи-
ровой ткани (рис. 4, 5). На последнее 
стоит обратить особое внимание, так 
как возможность влиять на пролифера-
тивные и метаболические процессы жи-
ровой клетчатки стратегически значима 
не только в рамках эстетической, но и 
регенеративной медицины. Для кос-
метологов одним из главных маркеров 
старения лица при глобальной оценке 
инволюции тканей служит состояние 
жировых компартментом. Традицион-
ный подход к восстановлению утрачен-

Рис. 3. Воздей-
ствие Profhilo на 
синтетическую 
активность кол-
лагена, керати-
ноцитов и фибро-
бластов: синим 
цветом обозначена 
высокомолекуляр-
ная ГК (1400 кДа), 
красным — низко-
молекулярная ГК 
(100 кДа), зеленым - 
гибридный комплекс 
Profhilo [4].
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Рис. 4. Воздействие Profhilo, высоко- и низ-
комолекулярной ГК, филлера с высокой и низ-
кой степенью ретикуляции на экспрессию 
маркеров адипогенной дифференцировки 
лептина, адипонектина, липопротеинлипа-
зы, рецептора PPAR через 7,14 и 21 день [5].
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ных в процессе липоатрофии объемов, 
особенно глубоких жировых пакетов, 
заключается во введении в ПЖК филле-
ров. Сейчас с появлением Profhilo есть 
возможность профилактически воздей-
ствовать на этот процесс. Дополнитель-
но следует отметить потенциал этого 
препарата в плане терапии не только 
ткани в очагах липоатрофии, но и атро-
фических рубцовых деформаций кожи.
Убедительные положительные резуль-
таты позволяют сделать вывод о том, 
что действие препарата с термически 
стабилизированным гибридным ком-
плексом ГК Profhilo не только приво-
дит к ремоделированию внеклеточного 

матрикса, но также активизирует вос-
становление различных клеточных по-
пуляций и поддерживает жизнеспособ-
ность клеток.
Исследование с определением экспрес-
сии гена медиатора воспаления ФНО 
показало способность Profhilo к зна-
чимому уменьшению воспалительного 
процесса в тканях.
Таким образом, в гибридном комплек-
се ГК:
• низкомолекулярная фракция ГК ак-
тивизирует определенные рецепторы, 
например CD44, что приводит к увели-
чению синтеза эндогенной ГК и увлаж-
нению глубоких слоев кожи;

Рис. 5. Действие 
препарата Profhilo 
на жизнеспособ-
ность фибробла-
стов и адипоцитов. 
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Рис. 6. Циф-
рами показана по-
следовательность  
введения препара-
та в БЭТ. 

Рис. 7. Визуали-
зация изменений 
объема с помощью 
цветового кода 
программного 
обеспечения систе-
мы QuantifiCare. 
Желтый цвет на 
3D-изображении 
соответствует 
распределению 
препарата Profhilo® 
и показывает 
положительные 
изменения объема 
по сравнению с изо-
бражением, полу-
ченным до процеду-
ры. Красный цвет 
соответствует 
большему измене-
нию объема в точ-
ках, обработанных 
в конце процедуры.

• высокомолекулярная фракция ГК при 
встраивании во внеклеточный матрикс 
действует подобно поддерживающему 
каркасу, повышая вязко-эластические 
свойства кожи.

Клинические результаты

Выводы научных исследований были 
подтверждены клинически. Доказано, 
что субдермальное введение Profhilo 
дает выраженный терапевтический и 
эстетический результат при лечении 
фото- и хроностарения кожи различ-
ных зон лица и тела: приводит к вос-
становлению нормальной увлажнен-
ности, упругости и эластичности кожи, 
устранению морщин, улучшению цвета 
и светоотражающих свойств кожи, вос-
становлению ПЖК, уменьшению воспа-
лительного процесса, устранению ато-
нии кожи и лифтинг-эффекту (фото).
Мультифункциональность препарата 
обосновывает не только его применение 
в целях биоремоделирования кожи, но и 
встраивание в комплексные протоколы 
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косметологической anti-age коррекции, 
линии терапии дерматологических со-
стояний (акне, розацеа, дисхромии), 
атрофических рубцовых деформаций и 
липоатрофии различного генеза.
В заключение отметим, что препарат 
Profhilo показан к применению для кор-
рекции нарушений кожи (возрастного, 
эстетического, дерматологического ха-
рактера) у пациентов любой гендерной 
и возрастной категории, с любым мор-
фотипом старения кожи и уровнем со-
циальной активности. 

Подробнее об особенностях использо-
вания этого препарата при различных 
показаниях, а также о схемах и техни-
ках его введения, ажных акцентах при 
выполнении процедур мы расскажем в 
следующих номерах Кi.�




